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Saurekoiizentrationen einerseits und fur die Temperatur 
anderseits festgestellt, die innegehalten werden miissen, 
um reines Pentahydrat zu erhalten. 

2. Es wurde festgelegt, wie sich die Zusammen- 
setzung von bei 80 O gesattigten Kupfervitriollosungen 
verschiedenen Schwefelsauregehalts bei der Abkuhlung 
auf + 0,s verhalten. 

3. Es wird auf die technische Auswertbarkeit der Er- 
gebnisse zwecks Erzielung hoherer Kristallausbeuten 
hingewiesen. 

4. Es w-ird nachgewiesen, dai3 technische Kupfer- 
vitriolkristalle aus saurer Losung entgegen der Angabe 
auch bei langem Lagern an der Luft nicht verwittern. 

[A. 296.1 

mung der Viscositat unter Anwendung eines Oberdrucks ist 
nicht nur fur ganz undurchsichtige Ole, sondern auch fur auijer- 
ordentlich dickflussige Ole anwendbar, welche unter ihrem 
Eigengewicht, wie dies sonst bei dem Vogel-Ossag-Viscosimeter 
erfolgt, nicht oder nicht in genugend kuner Zdt ausflieijen. 
Bei dieser Art der Viscositatsermittlung, die auch in die Eich- 
vorschrift der Physikalisch-technischen Reichsanstalt aufge- 
nommen ist, sind Wiederholungsprufungen nur moglich, indem 
man die Capillare aus dem Apparat entfernt, reinigt, trocknet 
und dann die Prufung von neuem rnit der leeren Capillare be- 
ginnt. Es sei aber zum Schluij nochmals darauf hingewiesen, 
daij bei reichlich einigen Hunderten von Ulpriifungen die 
Schwierigkeiten, die sich bei der normalen Anwendung des 
Vogel-Ossag-Viscosimeters herausstellten, nur vielleicht zwei- 
oder dreimal aufgetreten waren. 

Neue Apparate. I 
Uber das Vogel-Ossag-Viscosimeter, 

von G. M e y e r h e i m  und F r .  F r a n k ,  
Chemisches Laboratorium fur Handel und Industria, Berlin. 

Bei der Drucklegung unserer Veroffentlichung ,,Die Kldn- 
analyse von Schmierijlen (Vogel-Ossag-Viscmimeter und Fhmm- 
punkt im Kleintiegel" 1) ist ein Irrtum insofern unterlaufen, als 
sich die Beschreibung des Vogel-Ossag-Viscosimeters auf die 
von uns seit mehreren Jahren rnit bestern Erfolg benutzte Aus- 
fiihruqpform bezieht, wahrend die auf S. 14% wiedergegebene 
Abbildung die neueste, von der Firma Sommer & Runge, Ber- 
lin-Friedmau, gelieferte, von der Physikalisch-technisehen 
Reichsanstalt als eichfahig erkannte Form des Apparatm 2) 

darstellt. Der Unterschied der beiden Konstruktionen besteht 
darin, daij friiher das Olgefaij rnit der Capillaren in einem 
weiten Reagensglas hing, welchels seinerseits in dem Auijen- 
bad Th erwarmt wurde; jetzt benutzt man entsprechend der 
Abbildung nur ein einziges Bad, das zur gleichmaijigen Erwar- 
mung des Oles hijher hinaufgezogen ist und zur Beobachtung 
der Marken Mi und M, oberhalb der Capillaren zwei korre- 
spondierende Fenster besitzt. Die Angabe, daij die Tempe- 
ratur deq Bades Th etwa 6% iiber der Versuchstemperatur 
zu halten ist, flllt bei Benutzung nur e i n  e s  Bades natur- 
lich fort, und man stellt in dem Bad genau die gewiinschte 
Versuchstemperatur ein. Sonst ist die  Arbeitsweilse die gleiche, 
wie sie S. 1452 8. beschrieben ist. 

Bei dieser Gelegenheit sei auch darauf hingewiesen, daij 
sich in der S. 1452 unten angegebenen Umrechnungsformel ein 
Druckfehler eingcschlichen hat, der allerdings auch in der 
Originalarbeit 3) von V o g e 1 enthalten ist. Richtig gestellt, 
lautet die Formel: 1 \  

' 1  S = t . a ( l - 7 1  

Unsere auf S. 1453 geniachte Angabe iiber die mangelnde 
Benutzbarkeit des Vogel-Ossag-Viscosimeters bei dickflussigen, 
sehr dunklen Olen hat, wie verschiedene Ruckfragen gezeigt 
haben, verschiedentlich zu Irrtumern Anlaij gegeben. 1st der 
der Glaswandung anhafiende Olfilm so undurchsichtig, daij eine 
exakte Beobachtung der Marken nicht moglich ist, so kann man 
trotzdem auch in diesem Falle das Vogel-Ossag-Viscosimeter 
benutzen, indem man das 81 nicht, wie beschrieben, vor der 
Prufung in die Capillare hoch saugt und unter seinem Eigen- 
gewicht ausflieijen liiijt, sondern dasselbe von unten nach oben 
durch die Capillare in die noch nicht vom 61 benetzte Kugel 
hineindriickt. In diesem Fall ist naturlich eine exakte Ermitt- 
lung der kinematischen und absoluten Zahigkeit der Ole eben- 
falls moglich, indeni man das an dem Thermometerrohr seit- 
lieh angebrachte Rohr el mit einer Druckvorriclhtung verbindet, 
welche es gestattet, eineu konstanten Druck von 600 mm Wasser- 
saule hervorzurufen. Dies geschieht z. B. nach H o l d e  durch 
Eintauchm eines umgekehrten Buchnertrichters mit langem 
Ansatzrolir in einen Standzylinder 4) oder in verbesserter Form 
mit dem von V o g e l  angegebenen Apparat5). Die Bestim- 

-- 
1) Ztschr. angew. Chem. 39, 1451 [1926]. 
2) Ebenda 38, 891 [1925]. 3) Ebenda 35, 562 [1922]. 
4) H o l d e ,  Kohlenwasserstoffole u. Fette, 6. Aufl., S. 11. 
5 )  D.R.P. 411979; s. a. Vogel, DieViscosimetrie kolloider 

Losungen in Liesegang,  Kolloidchemische Technologie, S. 143. 

Rundschau. I 
Gewerbehygienischer Vortragskurs in Stuttgart. 

Die Deutsche Gesellschaft fur Gewerbehygiene veran- 
staltet vom 25.-28. April d. J. in Stuttgart fur das siidwest- 
deutsche Industriegebiet einm Vortragskurs fur Gewerbe- 
hygiene und Unfallverhutung. Das Programm des Kurses 
bringt Vortrage uber allgemeine Fragen der Gemrbehygiene, 
der Arbeitspsychologie und -physiologic, uber gewerbliche Ver- 
gifhngen, Beleuchtugs-, Luftungs- und Heizungstechnik, 
Frauenarbit usw.; aud3erdem sind Besichtigungen gewerblicher 
Betriebe vorgesehen. Niihere Auskunft erteilt die Geschafts- 
stelle der Deutschen Gesellschaft fur Gewerbehygiene, Frank- 
furt a. M., Viktoria-Allee 9. 

Fragen der Ausbildung auf Technischen Ilochschulen. 
Vor kurzer Zeit haben zwiscben den Rektoren der dmt-  

lichen deutschen Tdnischen Hochachulen sowie Bergakade- 
mien unid Vertretern der technisch-wissensehaftlichen Vereine 
wichtige Verhandlungen stattgefunden, die in einer Konferenz 
in Dusseldorf am 12. Januar d. J. zu e i n  s t i m m i g  a n g  e - 
n o m m e n  e n L e i t s a t z e n folgenden Wortlautes fuhrten: 

1. Das Bedurfnis nach neuen Teahnischen Hochschulen oder 
technischen Fakultaten wird verneint. 

2. Die Notwendigkeit des Ausbaues der Technischen Hoch- 
schulen und Bergakademien wird bejaht. Insbesondere ist 
es dringend notwendig, die bestehenden Mange1 in der 
Ausstattung der Institute rnit Unterriehtsnitteln und 
-kraften zu beheben. 

3. Der Ausbau naturwissenschaftlicher Institute im tech- 
nischen Geiste ist dringend notwendig; er sol1 aber in erster 
Linie den Technischen Hochschulen vorbehalten bleiben. 

4. Zu der Frage, ob eine in Zukunft etwa erforderlich wer- 
dende neue Technische Hjwhschule in eirier Universitats- 
stadt errichtet werden sollte, kann erst Stellung genom- 
men werden, wenn sie spruchreif wird. 

5. Zum Schluij wird in ganz kurzer Aussprache die Frage 
der Mittelschulen als Vorbereitsungastufe fur die Tech- 
nischen Hochschulen beriihrt. Es erscheint erwunscht, zu 
einem spateren Zeitpunkt diese wichtige Frage besonders 
aufzurollen. 

Neben samtlichen technischen Hochschulen und Bergakade- 
mien waren folgende technisch-wissenschaftlichen Vereine ver- 
treten: Deutscher Verband technisch-wiasenschaftlicher Vereine, 
Gesellschaft deutscher Metallhiitten- und Bergleute, Verein fur 
die bergbanlichen Interessen, Essen, Verein deutscher Che- 
miker, Verein deutscher Eisenhuttenleute, Verband deutscher 
Elektrotechniker, Verein deukher  Ingenieure, Verein deut- 
scher Maschinenbau-Anstalten. 

I Versammlungsberichte. -1 
Elektrotechnischer Verein. 

Jahresversammlung, Berlin, 25. Januar 1927. 
Vorsitzender: Dr. K 8 t t g e n , Berlin. 

Dr.-Ing. L. B l o c h ,  Berlin: ,,Mehr Licht". 
Das im verganpnen September begangene 100jahrige Jubi- 

laum der Berliner Gajswerke ist auch fiir die Elektrotechnik 
vm Bedeutung, denn vor 100 Jahren begann mit der Erriclh- 
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tung des Gaswerks, die Zeit der zentralen Versorgung mit 
Licht und Energie, die von der Elektrbitiit erst 60 Jahre 
syater aufgenonimfm wurde. Vergleicht man den Bedarf wid 
Aufwaiid a11 kunstlicheni Licht heute uiid vor 100 Jahren, so 
erkennt niaii die standige Zunahnie. Gegeiiuber dieser We@- 
rung des I.ichtaufM and,s kijnnte vielleicht der Eiiiwand er- 
hobeii werden. dali sie votkswirtschaftlich iind hygienisch voii 
Nachteil ist. Vtxgleicht nian aber die kunstliche Beleuchtung 
mil deni iiatiirlicheii Tageslicht, so zeigt dies, &if$ wir noch 
\\eit Javon etitfernl siiitl irn hrchschni t t  die Helligkeit des 
naturlichtw Lirhtes \-on 100 Lux durch die kuiistliche Beleuch- 
lung zu erreirlieii. Den1 Eiiiwand, daB d;is kiinstliche Licht 
gegt:nuber dern l'ageslicht den Nachteil der Blendung habe, 
kanu man auch begeguen, tlenn wir konnen heute jede kunst- 
liche Heleuchtung so liefern, tlaY sie nicht weniger angenehm 
wirkt wie iiatiirliches Licht. Leitler werden iioch viele Fehler 
bei der liiil1stlicht:n Beleudituiig geniacht, und die Erfolge der 
Lichttwhnil; sind rioc.b riicht Allgemeingut der 13eleuchturigs- 
technik gewortlen. Eiiie Zeitlang sprach man auch von den 
schldichen [Virkurigen der in den kunstlichen Liohtquellen 
enthalteiien ultravioletten StraNen. Dies ist heute widerlegt, 
deiiii die ultra\.iolelten Strahlen komnien im kiinstlichen Licht 
nur im geringen MaUe zutage, weniger als im l'ageslicht. 
Vortr. betonl d a m ,  dall ntiiii das Ideal nicht im, mijglichst 
billigen, sontlern i m  richtigen y t e n  I k h t  sehen sollte, unt 
dann darzulqen,  w e l c h  Itolle der Aufwand an Beleuchtung 
irn Vergleich zu tlen sonstigen Aufwandskosten spielt. Nach 
den Angaberi der EIekt rizitiitswerke betragen die  Ausgaben 
fur e lektr i~che lieleuchtunp nur o,5-1,50/rl der Ausgaben fur 
deli Haushalt. Weun m;in sich iilso heute die Vorzuge einer 
guten ell4~trisrheri I'Jeleuchtung zunutze macht und das D g p e l t e  
fur die Ueleuchtuiig ausgibt, so erhoht nian hierdurch seine 
Gesanitausgaben fiir tlen Jlaushalt um hikhstens 1,5%, eine 
Mehrauyabe. die yon den meislen Leuten Ieicht zn tragen seiri 
tlurfte. :ihnliches gilt f i i i  die 13eleuchtuiig von Bureau- mid 
GesihafIsriiumeri. Auch hicr treffen wir ntch oft eine unzwectk- 
mlBige Spat~.ianilteit. h r i  niufi hier zwischen allgemeiner und 
I'htzbeleuchtung unterscheiden. Die Emparnisse a n  Stroni- 
liosten, die bei I.:iiizelpl;~tzbeleuchti~iig erzielt werden, sind 
n u r  gering in1 \.ergIeicli zu deni Gewinn, den man durch die 
beschleiinigti~ Arbeit bei y t e r  Allgenieiiibeleuchtung erzielen 
kann. Fiir 13urciuriiume ist die halb indirekte Beleuchtung 
vorzuziehcn. nllerdings muli sie i n  der SEirke vorgesehen sein, 
dafi sie fur  alle Arbeitspliitze und die damn BescMftigten aus- 
reicht. I)a der J.ic,htbed;irf der einzeliien Personen je nach dem 
Auge verschit.tieri ist, sol1 man denjenigen, die s ie  zu brauchen 
glauben. aueh eine Eiiizelplatzbeleuchtung zur Verfiigung 
stellen. 1)ie Ausgaben f u r  die Lleleuchtung der Bureaus sind 
ini Vergleich zu deii andereii Ausgaben gering. Vergleicht 
man sie init den Gehlltern fur das Personal, so kommt man 
iiur :iuf e i n ~ n  gwingen Bruchteil yon 1X. Fur  die Werkstatten- 
bt~leuchtung stellt Rich rriit I<ucltsicht auf die Akkordarbeit eine 
gute Ilrlwt~htuiig noch vie1 billiger, und die  Erhohung der 
Ausgahcn f i i v  (lie 13eleuchtung wird durch die Erhohung der 
PI odulition inehr als auegeglichen. Es liegen hieriiber ein- 
gehcridc Ei~f;ihr~iigen und statistisches Material aus Amei-ika 
vor. f s  \vrirtie tlort bei Mehrmsgabe \on 1% bis hiichsteiis 
6";  f i i r  (lit, Beleuchtung lO-t)OI;(, erhohte Produktian erzielt. 
Xhnlichc Ergebniast? liegcm auch aus England vor. So sind dort 
i l l  Setzereibetriebeii bei Erhiihung tier Beleuchtung von Fio auf 
!?.-iO JJux grolie I.eistutigssteigerungeii etzielt worden und die 
J[ehraiis;gaberi nil Heleuehlung sind gegenuber den erspai-ten 
Xlehrliosteri an  1,ohnen iiur gcring. In Deutsrhland sind auf 
ps~chotec,liiiist:hei Gruildlage Versuche durchgefuhrt worden, 
die alle dii.: gleiche Krgebiiie zeigten, dafi bei Zunahme der 
I<eleuchtung cirle erheblidie Erhohuiig dftr Leistungen zu b o b -  
nchteii t ~ r .  So \\.uI.de z. 13. bei feinen Arbeiten, fur die man 
heute eine ",eleuchtung \-on 200 Lux noeh a16 ausreichend halt, 
das iblaxinium der Leistung bei Steigerung der Releuchtung 
nuf l(HM J .us  erzielt. Bei allerfeinsten Arbeiten ist, um das 
Xhxinlurn tler Leistung zu enielen, die Deleuchtuilg auf 2 bis 
1 0 W  Lux zu erhohen. Im Fabrikbetrieb ist der  Allgemein- 
heleuchtung der Eiiizelplatzbel~uchtung gegenuber der Volzug 
zu geben. Es steigt die Obersichtlichkeit. Auch Verkaufs- 
rlurne sollten sivh die lvorteile der ausreichenden Beleuchtung 
zunutze machen. 

Sowohl in StraBenbahnen, Stadt- und Hochbahen, wie 
Vollbahnen ist eine reichlichere Beleuchtung notwendig. ILs 
ist unrichtig anzunehmen, datl man in den Ver-ltehrsmifteh 
n u r  eine geringere Beleuchtung braucht, als man fur gewohn- 
lich aufwendet. Ini Gegenteil, die Ueleuchtuug niuB hier h o h r  
sein. In deli verschiedenen Verkehrsniittehi in Berlin wurde 
durch Leseproben festgestelll, wie viel Prozeiit der n o r m l e n  
Sehxharfe bei der in diesen Verkehrsniittdn vorhandenen 
Heleuchtung von 25 Lux erreicht wird. Jiii Kuhezustand wer- 
den bei 25 Lux 85% der Sehscharfe erreicht, im Fahren er- 
zielte man in der Stadt- wid Ytrafienbahn iiur 6So/, der Seh- 
d a r f e ,  das bedeutet 19'K Verlust, ini fahienden Autobus 
sogar riur 5376 der Sehschlrfe, was eineni Verlust V O I ~  ,%+yo 
entspricht. Die Herabsetzung der Sehscharfe durch das Fahren 
ist also so groB, aIs a e n n  die Heleuchtuiig in der Stral3enbahn 
a d  5 Lux, im Autobus sogar auf 2,s Lux herabgesetzt wordeii 
wiire, d. h. es niuBte die Releuchtungsstlrke auf &IS 5 bzw. 
10 fache gesteigert werden, urn in dkn fahrenden Verkehrs- 
mitteln so wie irn ruhenden Zustaiid lesen zu konneir Man 
sollte in  den Verkehrsmit teln mindestens eine Ueleuchtung von 
50 Lux forderri. Dies is1 sowohl fiir die eleklrische Uahn, wie 
fiir den Autobus lei& durchmfiihren, ebenso bei den elek- 
trisch betriebenen Vollbahneti. Schwieriger ist die Durch- 
fuhrung dieser Mal3nahnie in  mit Dampf betriebenen Bahnen. 
Aber auch hier wird nian durch Einfiihruiig stromsparender 
Lampen und guter Beleuchtungskiii-per das Ziel erreichen 
konnen. Auch bei den lhhnen  ist die Mehrausgabe fur gute 
13eleuchtung iiur klein im Vergleich zum Aufwand fur die 
Fortbewegung. In der StraBenbeleuchtung ind$ insbesondere 
dem gegenuber der Vorlrriegszeit bedeuteiid verstarkten Ver- 
kehr Kechnung getragen werden. Die Kosten der Strafienbe- 
leuchtung ini Vergleich zu den Cresanltausgaben einer Stadt 
sind nur gering. In  den verschiedenen Stadten ergibt sich fur 
die 13eleuchtungskosteii etwa 1-5% der geeaniten Haushalts- 
ausgaben einer Stadt, auf den Kopf der Bevolkerung gerechnet 
betragen die  Relewhtungskosten einer Stadt et\va M. 2,- im 
Jahr. Zur Frage, welche Ibleuchturig notwendig ist. geben die 
Leitsiitze der Deutschen B e l e u c h t u n g s t ~ h i i i ~ h ~ ~ n  Gesellschaft 
einige Anhaltspunkte, doch sei betont, dali die  dort ange- 
gebenen Werte nur Mindestwerte sind. Es a e r d e n  fur S t r a k n  
und Platze bei starkstein Verkehr 20 Lux, bei starkem Ver- 
kehr 10 Lux, bei mittlerem Verkehr 3 Lux, bei schwachenl 
Verkehr 3 Lux und bei schwachstein 1 Lux gefordert. 

Berliner Bezirksverein deutscher Ingenieure. 
Berlin, den 2. Febrriar 1927. 

Vorsitzender F. D o p p. 
l)r.-Ing. M e 1 d a u : , , lMtruge no' Frciyc: tles Rauches I L I ~  

StuirDes in GroBstiicltex**. 
Die Staub- und KauchIrage ist in den letzten Jahren in den 

Hintergrund getreten. In den Ansichten, die aus der Kriegs- 
und Inflationszeit stammen, ist nicht, wie sonst nuf allen 
iibrigen Gebieten, eine TJmstellung erfolgt. Vortr. versucht es, 
ein zahlenmafliges Rild der Rauch- untl Staubquellen zu geben. 
So hat Berlin 2500 Dampfkessel, fur die Haushaltungen Herlins 
sind 125 000 Schlote erforderlich. Der Verbrauch an I3rennstoff 
in Berlin ergibt taglich 100 000 t Flugasche. In Berlin sind uber 
30 000 norrnale Kraftwagen in Betrieb, ihr 13rennstoffverbrauc-h 
wird mit monatlich 8000 t angenommen, das ergibt 120 Mill. 
cbm Abgase ini Monat. Die Stadtbahn, die in  Berlin 325 krn 
Strecke aufweist, liefert nach Ansicht der Sachverstandigen 
pro Tag und Kilometer 100 kg liauch untl Kufi. Eine grofse 
Quelle fur Rauch und Staub sind die kleinereii Gewerbe- 
betriebe wie Restaurationen, Backereien. Hier wird viel ge- 
sundigt, aber die wirtschaftliche Not zaingt gerade hier, viel- 
fach die Augen zuzudriicken. Aber auch die Stadt Berlin selbst 
gehort zu den Siindern, tlenn manches Spitzenwerk zeichnet 
sich durch rauchende Schornsteine aus. Hat man friiher im 
rauchenden Schornstein das Sinnbild tier Wirtschaftliohkeit ge- 
sehen, so kann man ihn heute ruhig als Symbol des Gegenteils 
betrarhten. Die Berliner Untergrundbahn liefert im Jahr  210 t 
VerschleiBstaub, der zu 790/, aus Eisen, zu 10% aus Quarz unti 
im Rest aus organischer Substanz besteht. Die New Yorker 
Untergrundbahn liefert irn Jahr  300 t Versrhleifistaub. Der 
VerschleiBstaub von den Fahrdammflachen ist nicht gut schltz- 




